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Az  OAH-ABA-23/16-M projekt célkitűzése

Cél: Berendezés és eljárás kifejlesztése nukleáris anyagok és radioaktív 

hulladékok egyedi, gyors azonosítására és szelektálására.

Feladatok: 

1. Inaktív elemi összetétel kvantitatív, roncsolás-mentes meghatározása

2. Izotóp-szelektív radioaktivitás meghatározása

Gamma spektroszkópia:    izotóp-szelektív radioaktivitás  reverse Monte 

Carlo szimuláció

Módszer:

1. Röntgen-gamma kombinált 

spektrométer kifejlesztése 

2. Kalibrációs eljárások kidolgozása

Röntgen XRF:   inaktív elemek 

koncentrációjának meghatározása  

 elméleti FPM modell kifejlesztése 
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A projekt 2016. évi célkitűzései

1. Röntgen-gamma kombinált

spektrométer teljes mechanikai

kiépítése és analitikai funkciók

tesztelése.

2. A CUBE527-1500 (CZT) gamma- és az

XRF spektrométerek egyidejű alkalmaz-

hatóságának vizsgálata.

Vezérlő szoftver tervezése.

3. Hatósági biztosítéki dörzsminták

alfa-spektrometriai elemzése.

Léghűtéses 

röntgencső

Szilícium drift

detektor

Minta
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Mintahordozó 

asztal

XRF 

spektrométer

Optikai 

pozícionáló 

rendszer

Mini-X-Ag 50 kV 

röntgenforrás

3DXRF fejlesztések

2016. évben

1. Precíz mechanikai 

mozgatók beépítése (5-8 

μm)

2. Geometriai méretek 

meghatározására is 

alkalmas optikai rendszer 

kialakítása: digitális 

mikroszkóp

3. Hordozó lap egyedi 

tervezése és gyártása

4. XRF spektrumok 

kiértékelése bAxil

szoftverrel. 
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Transzlációs és rotációs mozgatási lehetőségek 

Nem folytonos állíthatóság: röntgenforrás 

mechanikai rögzítésének kialakítása

Cu-Kα intenzitás 

a rotációs szög 

függvényében 
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Röntgencső

Fókusz-1

Fókusz-2

Új funkció: változtatható fókusztávolság

SDD 

transzlációi

A röntgencső 

rotációja
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13.94 keV
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Szoftveres vezérlés

saját fejlesztésű 

MATLAB kóddal

Projekt betöltése

Mérés előkészítése

Mérés vezérlése

bAXIL

Szórt sugárzások 

matematikai leírása 

Teljes XRF könyvtár

Gamma-vonalak 

Automata kiértékelés



2017.06.08  OAH TSO szeminárium  BME-NTI 3D-Röntgen-Gamma Spektrométer                    8

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

0,1

1

10

867.4

778.9
411

344.3

121.8

 

 

In
te

n
zi

tá
s 

(
cp

s)

Energy [keV]

244.8

152
Eu etalon izotóp gammaspektruma

152Eu forrás
Cube527

A CUBE527 kimutatási határainak meghatározása 

Cube527 és SPD310/Z/20 detektálási határai

tm=1000s Izotóp
Csúcs 

(keV)

Gyakoriság 

(%)

Kimutatási 

határ (Bq) 

Cube527 

(1500

mm3)

152Eu

121 28,6 30

244 7,6 160

344 26,5 80

411 2,3 1130

443 3,1 1070

778 12,9 680

867 4,2 2590
241Am 59 35,9 30

133Ba

79 35,6 30

276 7,2 260

302 18,3 110

356 62,1 60

383 8,9 420

SDP310

(5mm3)
152Eu

121 28,6 4120

244 7,6 9480

344 26,5 25180

152Eu etalon forrás
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„A” jelű, szilárd radioaktív 

minta XRF elemzése
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137Cs 661 85 257 22 25
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Köszönjük a figyelmet!


